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. Complément a I'Evaluation du Risque Sanitaire

A. Introduction
Suite & la Commission de Suivi de Suite du 28 mai 2014, un complément d'évaluation de risque sani-
taire a été demandé par I’ARS concernant certains Composés Organo-Volatils {COV). Les substances
qu’il a été demandé d'étudier sont le 1,1 dichloroéthéne ; le 1,2 dichloroéthéne (cis) ; le1,1,1 trichlo-
roéthane; lel,1,2 trichloroéthéne ; et le tetrachloroéthéne.

Ces composés font partle de la liste des substances recherchées dans les analyses de la gualité des
eaux souterraines rdalisées par la société GURDEBEKE dans le cadre de son arrétd préfectoral
d’exploitation. Cette surveillance repose sur des analyses semestrielles via 5 piézométres répartis sur

le site. Les mesures cbtenues jusqu’ici sont trés faibles.

1,1 dichloroéthéne 6,9 ug/l
1,2 dichloroéthéne 7,9 ug/l
1,1,1 trichloroéthane 9,8 ug/!
1,1,2 trichloroéthéne 3,1 ug/!
tetrachloroéthéne 1,4 ug/l

Ces composés présentent le risgue potentiel d'atteindre la nappe phréatigque et de contaminer une
eau qui pourrait &tre utilisée pour la fabrication d’eau potable. Cependant, les résultats de la modéli-
sation hydrodynamique et hydro dispersive effectués par Phydrogéologue agrée mandaté par la so-
ciété GURDEBEKE sur la demande de la Préfecture de I'Qise concluaient que le captage de Breteuil,
méme exploité & son débit maximal, ne pourralt &tre atteint guelle gue soit 'importance de la pollu-
tion provenant du centre de stockage. La voie d’exposition par pollutian de l'aquifére avait donc été
écartée,

De par leur nature, ces Composés Organo-Volatils (COV) sont trés volatiles. Aucun rejet de ces com-
posés dans I'atmosphére n'est émis par le centre de stockage, nous mettans donc de cbdté la voie
d’exposition par inhalation.

Une évaluation du risque sanitaire concernant ces composés a cependant été demandée, c'est I'objet
de cette note, Nous n’étudierons ici que la voie d’exposition par ingestion d’eau.

a. 1,1dichloroéthéne (aussi appelé dichloroéthyléne)’

Sources :

Le 1,1-dichloroéthyléne est utilisé pour produire du 1,1,1-trichloroéthane et pour former des fibres
synthétiques et des copolyméres. Les copolyméres 1,1-dichloroéthyléne/chlorure de vinyle sont utili-
sés pour la production de films plastiques (Saran) destinés 3 I'emballage des produits alimentaires,
pour le revétement des métaux, des cuves de stockage, pour le renforcement des résines polyesters,
dans la fabrication d'encres de matériaux composites, d'adhésifs....

* informations tirées de la fiche {NERIS : INERIS-DRC-01-25590-01DR022.doc, misa a jour du 260152005



Le 1,1-dichloroéthyléne peut étre formé au cours de la biodégradation anaérobie du trichloréthyléne
ou de I'hydrolyse du 1,1,1-trichforoéthane, La présence de 1,1-ichloroéthyléne dans les eaux souter-
raines peut donc résulter de la contamination par des solvants chlorés.

Effets chroniques :

Les études par inhalation disponibles chez 'homme sont en général peu exploitables du fait d’'une
part d'informations peu précises sur les concentrations et temps d’exposition, et {a présence d'autre
part de contaminants souvent mal identifiés.

fl n’existe pas de données cancernant les effets systémiques chez I'homme liés ,Iingestion répétée de
1,1-dichloroéthyléne. En se basant sur la toxicité aiglie de ce composé, il est vraisemblable que des
effets hépatiques et rénaux se produisent.

Effets cancérigénes - Classification

L'Union Européenne : Catégorie 3 ; substance préoccupante pour I'homme en raison d’effets cancé-
rogénes possibles (JOCE, 2004).

CIRC — |ARC ; Groupe 3; L'agent {le mélange, les circonstances d'exposition) ne peut pas &tre classé
quant & sa cancérogénicité pour 'homme {1987).

US EPA {IRIS) : Groupe C ; cancérigéne possible pour 'homme (US EPA, 1998)

Caractére génotoxique :

Le 1,1- dichloroéthyléne a été examiné par I'Union Européenne mais n’a pas été classé génotoxique
(JOCE, 2004).

b. 1,2 dichloroéthyléne l‘cis[z

Sources :

Le 1,2-dichloroéthy!éne est utilisé principalement comme intermédiaire chimique dans la synthase de
solvants (trichloroéthylene, tétrachloroéthyléne) et de composés chlorés.

Dans 'eau, le 1,2-dichloroéthyléne peut &tre présent dans les effluents provenant de ses sites de pro-
duction et de ses diverses utilisations. Les teneurs observées dans les eaux souterraines résultent du
lessivage de sols contaminés et de la dégradation anadrobie d'éthylénes et d'éthanes plus hautement
chlorés, présents dans ces eaux. Les fuites des collecteurs ou des conduites véhiculant les rejets in-
dustriels peuvent aussi étre a l'origine de la contamination.

Les 1,2-dichloroéthyléne cis et trans présents dans fes sols proviennent de décharges renfermant ces
produits ou résultent de la biodégradation anaérobie du tétrachloroéthyléne ou du trichloroéthylane
souvent présents dans les remblais.

Effets chroniques :

Ftudes chez 'homme : Aucune donnée de toxicologie subchronique ou chronique concernant le 1,2-
dichloroéthyléne n'est disponible chez I'homme.

Etudes chez I'animal : Chez I'animal, seules des études de toxicologie subchronique (exposition de
moins d'un an}, sont disponibles,

? Informations tirées de la fiche INERIS : INERIS ~DRC-01-25590-000F255,doc, mise 4 jour du 02052005



Par voie orale, des rats ayant ingéré du trans-1,2-dichloroéthyléne via I'eau de boisson durant9 jours
n'ont pas présenté de symptOmes respiratoires, sanguins et hépatiques. Le NOAEL pour ces effets est
de 3 114 mg/keg/j chez les méles et de 2 809 mg/kg/] chez les femelles.

Une légére augmentation du poids des rains a été notée chez les femelles exposées a1l 257 mg/kg/|
(Hayes et al., 1987).

Des effets plus importants ont été notés chez des souris CD-1 pour une dose moindre : diminution du
poids des poumons chez les femelies & la concentration de 452 mg/kg/j (NOAEL: 224 mg/kg/j}, dimi-
nution du poids du thymus et augmentation du nombre de globules blancs chez les femelles exposées
a 224 mg/kg/i (NOAEL : 23 mg/kg/]) et augmentation du poids du foie et des teneurs en phosphatase
alcaline chez les méles exposés & 175 mg/kg/j (NOAEL :

17 mg/kg/i) (Barnes et al., 1985). Pour cette étude, e NOAEL général est donc de 32 mg/kg/j chez les
femellaes et 17 mg/kg/j chez les méles,

Par gavage dans I'huile de mais, a raison d'une fois par jour durant 90 jours & des doses comprises
entre 32 et 870 mg/kg/j, l'isomére cis a induit chez le rat des effets sanguins (diminution de I'hémato-
crite, NOAEL : 32 mg/kg/j chez les miles et 97 mg/kg/] chez les femelles}, hépatigues (augmentation
du poids relatif du foie, NOAEL : 32 mg/kg/j) et rénaux (augmentation du poids relatif des reins, dimi-
nution de la créatinine sanguine, NOAEL : 290 mg/kg/] chez les miles et 870 mg/kg/] chez les fe-
melles) (McCauley et al., 1990). Pour tous les parameétres étudigs, chez les males comme chez les
famelles, on peut donc considérer que la dose sans effet observé est de 32 mg/kg/j pour cette étude.

Des effets similaires au niveau sanguin et hépatique avaient été notés chez des rats exposés par ga-
vage a un melange en proportions égales de cis ef trans-1,2-dichloroéthyléne dans I'huile de mafs
durant 30 jours a la dose de 480 mg/kg/j (McMillan, 1986).

Le vehicule utilisé {eau, huile) peut influencer, de fagon parfois importante, la toxicité par voie orale.
Dans le cas du 1,2 dichloroéthyléne, les effets les plus importants sont ohservés lorsque le produit est
mélangé a I'huife. Cette derniére peut avoir augmentée fortement |'absorption du toxique au niveau
intestinal.

Effets cancérigénes

L'Union Européenne : Le 1,2-dichloreéthyléne n’est pas classé par 'Union européenne (JOCE, 2004).
CIRC— IARC : Le 1,2-dichloroéthyléne n'a pas fait 'objet d'une classification.

US EPA {IRIS) : substance ne pouvant étre classée pour son pauvoir cancérogene, {1995},

Quelle que soit la voie d'exposition, il n'existe pas d'études concernant les effets cancérogénes du
1,2-dichloroéthyléne chez I'homme et 'animal {ATSDR, 1995).

Caractére génotoxique : Le 1,2-dichloraéthyléne a été examiné par I'Union Européenne mais n’a pas
été classé (JOCE, 2004).



c. 1,11 trichloroéthane®

Sources :

Le 1,1,1-Trichloroéthane (C2H3CI3) est un hydrocarbure chloré qui a été largement utilisé, notam-
ment comme solvant industriel peu inflammabie en remplacement des autres solvants chlorés trés
inflammables. Cette substance n’est pas naturellement présente dans la nature {ATSDR, 2004},

Compte tenu des décisions internationales prises pour protéger la couche d’ozone, la production et
I'importation du 1,1,1-trichloroéthane dans I'Union Européenne ne sont plus autorisées depuis le ler
janvier 1996 (site internet de la DTI). Toutefois, pour répendre aux besoins intérieurs fondamentaux
des pays signataires, la production de cette substance peut étre admise a hauteur de 15% de la pro-
duction de 1989 (http://hg.unep.org/ozone/pdfs/Montreal-Protocal-Booklet-fr.doc ; Article. 2E.3}.
Alnsi, en Europe, la production, I'importation et Futilisation de cette substance comme intermédiaire
dans la fabrication de produits pharmaceutiques {Euro Chlor, 1999} et de divers produits chimigues
tels que les HFA2 141 et 142b reste autorisée (hitp://www.sfc.fr/Donnees/mine/soch/taxsoch. htm).

Actuellement, tes rejets industriels de T111 dans le compartiment aquatique sont 1 000 fois moins
importants que ceux en direction du compartiment atmospheérique ;

Effets chroniques :

De nombreuses études semblent confirmer que la dase est sans effet chez le rat, le lapin, le cobaye et
le singe est d’environ 500 ppm pour une exposition de 7 heures par jour, 5 jours par semaine pendant
6 mois. A des doses un peu plus élevées, une balsse du poids corporel ast observée au-dela de 1000
ppm, les examens histologiques révélent une atteinte des cellules hépatiques (dégénérescence grais-
seuse, parfois nécrose et réaction inflammatoire).

Chez 'hamme, I'exposition chronique aux vapeurs de 1,1,1 trichloroéthane est 3 'origine d’irritations
cutande, oculaire et respiratoire.

Effets cancérigénes

Les quelgues expériences visant & étudier le pouvoir cancérogéne du 1,1,1 trichloroéthane {vole
arale et inhalation) se sont révélées négatives.

d. 1,12 trichloroéthyléne*

Sources :

La principale utifisation du trichloroéthyléne est le dégraissage des piéces métalliques qui représents
en Europe de 'ouest 95 % de la production.

Excellent solvant pour I'extraction des graisses, huiles, matiéres grasses, cires, goudrons etc... , il est
également utilisé dans I'industrie textile pour le nettoyage du coton, de |a laine et dans la fabrication
des adhésifs, des lubrifiants, des peintures, des vernis, des pesticides.

Le trichloroéthyléne entre également dans la fabrication de produits pharmaceutiques, de retarda-
teurs chimigques d’'inflammation et d’insecticides.

Le trichloroéthyiéne dans I'environnement est uniguement dorigine anthropique. La majeure partie
de a production annuelle mandiale (60 a 90 %) est rejetée principalement dans 'atmosphere (relar-

? Informations tirées de la Fiche Toxicologigue de FINERIS : FT26 mise a jour en 2007
* Informations tirées de la fiche INERIS : INERIS-DRC-01-25590-00DR039.doc, mise & Jour du 0703/2005



gage cde vapeurs utilisées dans [es opérations de dégraissage, dégazage de décharges).

Les rejets de trichloroéthyléne sur les sols ou sur les surfaces aquatiques se volatilisent en grande
partie dans I'atmosphére.

La grande mobilité dans les sols se traduit par la présence de trichloroéthyléne dans les eaux souter-
raines. Cependant, compte tenu de sa relative solubilité dans i'eau et de sa volatilité, le trichloroéthy-
[&ne ne contamine les eaux qu'a |'état de traces.

[l est mohile dans le sol. Ladsorption aux particules du sol est fonction de 'humidité du sol.
Il saccumule dans la partie souterraine du sol et peut passer dans 'eau souterraine. il est soluble

dans l'eau.
Effets chroniques :

Une exposition par voie orale est également possible car le trichloroéthyléne est susceptible de con-
taminer I'eau et certains aliments (beurre, margarine). Uabsorption est élevée car le trichloroéthyléne
passe facilement la barriére intestinale {DeFalque, 1961). Les concentrations mises en jeu sont toute-
fois faibles. Aprés passage dans le sang, le trichloréthyléne se répartit dans tout l'organisme, particu-
ligrement au niveau du foie et des graisses {McConnell et al., 1975}. |l est également capable de pas-
ser |a barriere placentaire (Laham, 1970).

LUetude de populations exposées au trichloroéthyléne (et a d'autres solvants chiorés) par l'eau de
boisson (trichloroéthyléne : 0,3 3 0,5 ppm) a permis de mettre en évidence des troubles variés (Byars
et al,, 1988 ; Kifburn et Warshaw, 1993} : neurologiques (troubles de 'humeur, diminution du réflexe
oculo-palpébral), gastro-intestinaux (nausée, diarrhée, constipation), cardiagues (tachycardie au re-
pos, palpitations), immunologiques {augmentation du nombre de lymphocytes T, augmentation des
infections, des dermatites auto-immunes} et respiratoires {asthme, bronchite, pneumonie chez les
enfants). Ces études sant toutefois limitées par le manque de données relatives a I'exposition des
individus. Cela impligue une relation causale non démontrée.

Effets cancérigénes

L'Union Eurepeenne ; Catégorie 2 ; le trichloroéthyléne doit &tre assimilé 3 une substance cancéro-
géne pour I'hemme (JOCE, 2001},

CIRC — IARC : Groupe 2A; le trichloroéthyléne est probablement cancérigéne pour I'homme {IARC,
1995).

IJS EPA (IRIS) : GroupeB2/ C; intermédiaire entre un cancérigéne probable et possible pour I'lhomme
(US EPA (IRIS), 1988).

e. Tétrachloroéthyléne’

Sources :

e tétrachloroéthyléne est un composé trés volatil et faiblement sofuble dans l'eau {1530 mg/L a 25°C,
ATSDR, 1997}

Sa présence dans l'envircnnement est liée & son utilisation importante dans l'industrie notamment
comme solvant dans les industries de nettoyage a sec et de nettoyage des pieces métalliques. Trés

* Informations tirdes de |z fiche INERIS : INERIS —DRC-10-109974-00927D.doc, mise a jour le 0704/2014



volatil, 75 a 85 % des quantités utilisées sont émises dans |'air (IARC, 1995 ; ATSDR, 1997). Cependant,
il peut se retrouver dans I'eau via les effiuents industriels (Santé Canada, 1996 ; OMS, 2000). Bien
gu'il scit peu mobile dans les sols, il peut rejoindre |es eaux souterraines, ol en raison de sa densité,
il saccumule au fond des nappes avec une trés faible possibilité de dégradation, Sa dégradation peut
conduire a [a formation de chlorure de vinyle.

Les concentrations ubiquitaires sont < 0,3 pug.m-3 dans air, 1 pg.L-1 dans les eaux de surface et < 1
ng.L-1 dans les eaux de mer.

Effets chroniques :

Chez Phomme, les effets neurologiques, et en particuller des altérations de la vision des couleurs,
constituent les effets les plus sensibles des expositions par inhalation au tétrachloroéthyléna. Des
altérations rénales, au niveau du tubule proximal, sont également décrites de méme que des altéra-
tions hépatiques mais uniguement pour des expositions protongées supérieures 3 une dizaine
d'années.

Par voie orale, la seule information disponible est le cas d'un bébé de 6 semaines qui a développé un
ictére et une hépatomégalie suite a une exposition au tétrachloroéthyléne via le lait maternel (1
mg.dL-1). Aprés arrét de I'allaitement, une ameélicration rapide a été constatée et aucune séguelle n'a
été notée dans les 2 ans qui ont suivi Bagnell et Ennenberger, 1977.

Suite a la contamination de I'eau d'un puits par divers solvants chlorés {(principalement le trichloroé-
thyleéne : 267 ppb et le tétrachloroéthyléne : 21 ppb), des lésions cutanées (éruptions maculopapu-
laires) et des effets immunologiques (augmentation du nombre de lymphocytes T, diminution du ratio
lymphocytes T helper / lymphocytes T suppresseurs, présence d'autoanticorps chez 11 adultes sur 23)
ant été observés chez les populations exposées par ['eau de boisson Byers et al., 1988, Toutefois, en
raisch de la multiexposition, le lien avec e tétrachloroéthyléne ne peut &tre établi,

Effets cancérigénes

Aucune relation n'a été clairement établie entre I'exposition au tétrachloroéthyléne par voie orale et
['augmentation de l'incidence de cancer.

Une étude de type cas - tédmoin a examiné la relation entre les cas de leucémie, de cancer de |a vessie
et des reins et I'exposition au tétrachloroéthyléne via I'eau de boisson {Aschengrau et al., 1993). Une
augmentation significative des cas de leucémies a été notée chez les personnes les plus exposées
mais ce résultat ne repose que sur deux cas. En raison du faible nombre de personnes considérées et
de {a possibilité d'exposition multiple, le lien entre exposition au tétrachloroéthyléne et les leucémies
reste trés hypothétique.

Quatre études de cohortes ont examiné l'incidence de divers types de cancer chez des populations
ayant consommé de |'eau contaminée par du tétrachloroéthyléne (et d'autres solvants chlorés dont le
trichloroéthyléne). Une étude a montré une augmentation de lymphomes non-hodgkiniens chez les
femmes exposées jusqu'a 14 pg.L-1 (Cohn et al.,, 1994), une autre, un taux significativement plus
élevé de leucémies chez les enfants exposés & 21 [ig.L-1 de tétrachloroéthyléne {Lagakos et al., 1986),
tandis que les deux dernigres n'ont pas permis de meattre en évidence de relation entre cancers
(lymphomes, feucémies, myélomes, cancers du foie, de la vessie..)] et exposition au
tétrachloroéthyleéne {Isacson at al,, 1985 ; Vartiainen et al., 1993).
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Choix des VTR
B. Critéres de choix des VIR

Les VTR ont été choisies conformément a la circulaire DGS/SD. 7B n°® 2006-234 du 30 mai 2006 rela-
tive aux modalités de sélection des substances chimigues et de choix des valeurs toxicologiques de
référence pour mener les évaluations de risques sanitaires dans le cadre des études d’impact.

Cette circulaire préconise une recherche des VIR pour les substances a effets sans seuil dans les dif-
férentes bases de données avec I'ordre de priorité suivant :

I, US EPA (United States Environmental Protection Agency — Etats-Unis) dont dépend la
base de données IRIS — Integrated Risk Information System)

[I. OMS (Organisation Mondiale de |a Santé — Bureau régional de I’'Europe)

1. RIVM {Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieu — institut National de Santé Pu-
blique et de I'Environnement — Pays Bas)

IV. OEHHA (Office of Environmental Health Hazard Assessment of California — Etats-Unis)
qui établit également ses propres VTR. UOEHHA se base souvent sur les mémes
études que I'US-EPA mais les VTR sont souvent plus conservatoires

Les recueils de données sont consultés par ailleurs car ils regroupent les VTR des différents orga-
nismes cités ci-avant. Nous sommes notamment basés sur {ouvrage de VINERIS « Point sur les Va-
teurs Toxicologiques de Référence (VTR) — 2009° »

C. VIR utilisées

Concentration Maximale Risque cancérigéne ERU
Admissible ingestion
5,107 mg/ke/jour
1 5 & de VTR
1,1 dichloroéthyléne {USEPA, 2002) pas de
1,70 mg/kg/jour
i 2 & as de VIR
1,2 dichloroéthyléne (OMS, 2006) pas de
2 mg/kefiour
i g as de VTR
1,1,1 trichloroéthane (USEPA, 2000) p
_ . 1,46.10° mg/kg/jour 1,30.10° [mg/kg/iI”
1,1,2 trichloroéthyléne (OMS, 2006) (OEHHA, 2008)
Tetrachlorodthviine 1,4.107 mg/kg/iour 54.10° [mg/ke/il”
ctrachloracthy (CM, 2011) (OEHHA, 2001)

6 Rapport détude 17032008 n°DRC-08-94380-11775C




D. Quantification du risque sanitaire par ingestion
a. Concentration d’exposition

Exposition

En ce qui concerne le risque par ingestion, le comportement des enfants étant différent de celui des
adultes et étant donné leur plus faible poids corporel, ils sont genéralement soumis a une dose jour-
naligre d’exposition plus importante que celle d’'un adulte, & un méme niveau d’expasition. Ainsi, une
dose d’exposition a été calculée respectivement pour les adultes et pour les enfants.

Conformément au guide pour I'évaluation de I'état des milieux et des risques sanitaires de VINERIS,
I'exposition s’exprime en Dose Journaligre d’Exposition (DJE) calculée en fonction des quantités de
matrice {ici 'eau) ingérées et potentiellement impactées par les substances considérées ; des con-
centrations de polluants dans la matrice et du poids de l'individu. La DIE est calculée pour une peé-
tiode d’exposition donnée, selon I'équation :

DIE=Q*C*f/P
Avec
Q : gquantité de matrice ingérée par jour, exprimée en kg/jour ou l/jour
C : concentration de [a substance ingérée dans |a matrice, exprimée en mg/kg ou mg/!
P : masse corparelle de la personne (kg)
F: fraction de |a quantité de matrice consommeée et exposée a la contamination étudiée

Hypothésas:

Quantité

Q =0,7786 | /jour pour les adultes et Q=0,4844 /jour pour les enfants {(données de I'étude individuelle
nationale des consommations alimentaires 2 {INCA2) 2006-2007, réalisée par I'Anses)

Concentration ingérée

C: Aucun rejet des substances étudiées n’étant prévu, nous nous sommes basés sur ies concentra-
tions pouvant &tre retrouvées dans la nappe surveillée et les avens maximisées,

Le tableau ci-dessous indigue les valeurs maximales observées jusgqu’ici dans le cadre de la surveil-
fance de IFenvironnement prévu par I'arrété d’exploitation du site d’Hardivillers (5 contréles effec-
tués depuis 2012) et les valeurs que nous avons utilisées pour faire les calculs de risque ci-aprés.

Ces derniéres correspondent au maxima mesurés affectés d'un facteur 1,5 ; par précaution.

1,1 dichloroéthéne 5,9 10,35
1,2 dichloroéthéne 7.9 11,85
1,1,1 trichloroéthane 9,8 14,7
1,1,2 trichloroéthéne 31 4,65
Tetrachloroéthéne 1,4 2,07
Poids

Le poids corporel mayen d'un adulte est fixé & 60 kg pour les adultes et 15 kg pour les enfants d’4ge
inférieur & 7 ans. Les données ayant permis de faire ce choix sont les suivantes:



une moyenne de 62,55 kg pour les adultes (CIBLEX), le minimum et maximum étant respecti-
vement de 42 et 83 kg,

une moyenne de 14,4 kg pour les enfants dgés de 0 a 2 ans {CIBLEX), le minimum et maxi-
mum étant respectivement de 2 et 30 kg,

une moyenne de 17,2 kg pour les enfants dgés de 2 a 7 ans {CIBLEX), e minimum et maxi-
mum étant respectivement de 12 et 21 kg,

une moyenne de 30,6 kg pour un enfant 4gé de 7 4 12 ans {CIBLEX), le minimum et maximum
étant respectivement de 19 et 42 kg,

une movenne de 51,7 pour un adolescent dgé de 12 & 17 ans {CIBLEX), le minimum et maxi-
mum étant respectivement de 33 et 71 kg,

60 kg pour les adultes (INSERM at I'OMS),
70 kg pour les adultes (USEPA).

Le poids des cibles intervient dans les calculs des doses d’exposition et par conséquent dans le calcul

des risgues sanitaires,

Fraction de la matrice ingérée exposée

Dans un souci de maximisation du risque, nous considérons ici que 100% de I'eau ingérée contient les
teneurs ci-dessus de chague substance. Cela revient & considérer que 100% de Feau consommée
provient de la nappe « polluée », donc du robinet. Nous nous plagons donc dans le cas le plus pénali-

sant.

1,1 dichloroéthéne

1,2 dichloroéthéne 12 0,012 1,54&-04
1,1,1 trichloroéthane 15 0,015 1,91£-04
1,1,2 trichloroéthéne 0,005 6,03E-05

tetrachloroéthéne 0,002 2,69E-05

ki
1,1 dichlorogthéne 10 G,010 3,34E-04
1,2 dichloraéthéne 12 0,012 3,83E-04
1,1,1 trichloreéthane 15 0,015 4,75E-04
1,1,2 trichlaroéthéne (3,005 1,50E-04
tetrachloroéthéne 0,002 6,68E-05

b. Calcul d’indicateurs de risque

Selon le référentiel de I'INERIS, la caractérisation des risques se fait de la maniére suivante :

Pour les effets systémiques un Quotient de Danger (QD) est calculé en faisant le rapport
entre la Dose Journaliére d'Exposition (DIE) et la valeur toxicologique de référence (VTR)
pour la voie considérée.

QD = DIE/VTR*(Ti/Tm)
Pour les effets cancérigénes un Exceés de Risque Individuel est calculé en multipliant la DJE
avec ['Exces de Risque Unitaire (ERU).

ERI = DJE*ERU*(Ti/Tm)



Ti et Tm correspondent respectivement a la durée d’exposition (en année)s sur laquelle I'exposition
est calculée et [a durée de temps sur laguelle I'exposition est rapportée,

Nous nous plagons dans un cadre pénalisant et considérons que Ti=Tm, donc gue I'exposition est
cantinue sur la vie entiére,

Les tableaux suivants indiquent les résultats obtenus pour le

risque non can
E S 7 Hee kipg
%“._ 25

cérigéne

AF

1,1 dichioroéthéne 0,010 1,34E-04 | 500602 0,003
1,2 dichloroéthéne 0,012 1,54E-04 1,70E-02 0,009
1,1,1 trichloroéthane 0,015 1,91E-04 2,00E+00 0,000

1,1,2 trichloroéthéne 0,005 6,03E-05 1,46E-03 0,041 !
tatrachloroéthéne 0,002 2,69E-05 1,40E-02 0,002
TOTAL (a titre indicatif) 0,055

me/k

! Y % SRR A LA fila
1,1 dichloroéthéne 0,010 3,34E-04 5,00E-02 0,007
1,2 dichloroéthéne 0,012 3,83E-04 1,70E-G2 0,023
1,1,1 trichloroéthane 0,015 4,75E-04 2,00E+00 0,000
1,1,2 trichlaroéthéne 0,005 1,50E-04 1,46E-03 0,103 !
tetrachloroéthane 0,002 6,68E-05 1,40E-02 0,005
TOTAL (3 titre indicatif) 0,137
Les tableaux suivants indiquent les résultats obtenus pour le risque cancérigéne

SRR

] 2
o : ne/ly. i tmelk
1,1,2 trichloroéthéne 0,010 6,03£-05 1,3CE-02 3,36E-07
tetrachloroéthéne 0,002 2,69E-05 5,40E-01 §,22E-06 107
TOTAL {a titre indicatif) 6,6E-06

1,1,2 trichloraéthéne 0,005 1,50E-04 1,30E-02 '1,95E-05

tetrachloroéthéne 0,002 6,68E-05 1,00E-02 £,68E-07 10°
TOTAL (3 titre indicatif} 2,5E-06
¢. Analyse

Conformément & la circulaire du 9/08/2013, les QD sont comparés au seuil de 1 et les ERI au seuil 107,
Risqaue non cancérigéne

Les quotients de danger associés aux différentes molécules sont tous inférieurs & 1, pour les scénarios
adultes et enfants. Conformément au guide de I'INERIS pour I'évaluation des risques sanitaires (2013}
la somme des QD individuels a été réalisée et elle est également inférieure 4 1.

Risque cancérigéne
Les excés de risque individuels associés aux différentes molécules sont tous inférieurs 3 107, pour les

scénarios adultes et enfants. Conformément au guide de I'INERIS pour I'évaluation des risques
sanitaires {2013} la somme des ERI a été réalisée et elle est également inférieure 3 107,

1



E. Conclusion
Une évaluation de risque sanitaire a été réalisée sur les 5 composés organiques volatiles ciblés suite &
fa CSS (1,1 dichloroéthéne ; le 1,2 dichloroéthene (cis) ; lel,1,1 trichloroathane ; lel,1,2
trichlorodthéne ; et le tetrachloroéthéne), sur la hase de concentrations supérieures (facteur 1,5) aux
maxima jusqu’ici observés dans le cadre de la surveillance de la nappe.
Les indicateurs de risque calculés {scénarios adulte et enfant distingués) a partir de ces hypothéses
concluent tous & un risque non préaccupant, tant pour les risques cancérigénes que non

cancérigenes,

II. Renforcement de la surveillance de la nappe

Le 1,2 dichloroéthane et les tri et tetrachloroéthylénes sont des substances sensibles, notamment au
vu du captage d’eau potable de Vendeuil-Caply alimentant |a ville de Breteuil.

La société GURDEBEKE se propose de renforcer la surveillance de la nappe souterraine par
piézométre par la recherche de deux parametres supplémentaires lors de |a prochalne campaghe

d'analyse:

- Le 1,2 dichloroéthane

- Lasomme trichloroéthéne + tetrachloroéthéne.
Ces résultats pourront &tre comparés aux valeurs seuils indiquées dans l'arrété du 11 janvier 2007
relatif aux limites et références de qualité des eaux brutes et des eaux destinées a la consommation
humaine mentionnéas aux articles R.1321-2, R1321-3, R3121-7 et R1321-38 du code de la santé

publigue,
Ces valeurs sont les suivantes :
- I
1,2 dichleroéthane 3,0 g/l
Somme tetra et trichloroéthéne 10 pg/l

Par ailleurs, une modélisation hydrodynamique et hydrodispersive a été réalisée par un
hydrogéologue agréé et 1a conclusion etait que le captage de Breteuil, méme exploité a son débit
maximal, ne pourrait &tre atteint quelle que soit Pimportance de la pollution provenant du centre de
stockage. Si des concentrations élevées venaient a apparaitre lors des analyses de la qualité de la
nappe, le centre de stockage ne pourrait en étre la cause.

Afin gue la surveillance renforcée sait pertinente, la société GURDEBEKE propose de mesurer les
teneurs en tri et tetrachloroéthyléne également dans ses lixiviats.
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